Tilgungsplan

Unterrichtsreihe Mathematik Klasse 7

J31

Tabellenkalkulation im Mathematikunterricht

Dg / Ht
2011-06-24

Jan hat seine Ausbildung zum Mechatroniker
abgeschlossen und tritt seine erste Stelle an.
Seine neue Firma ist aber 25 km von seiner
Wohnung entfernt. Also braucht er ein Auto.

Er kauft ein gebrauchtes Auto fur 8000 Euro. Da
er jeden Monat sein Gehalt bekommt, gewahrt
ihm die Bank einen Kredit. Dafiir verlangt sie
7% Zinsen.

Er vereinbart mit der Bank, dass er jeden Monat
500 Euro zahlt. Er erhalt vom Bankberater den
folgenden Tilgungsplan:

Fota: @ Thorken Wengert [ PEEELID, v pixelio e

Kredit K 8.000,00 € Getilgt am 01.06.12
Gesamt-
Zinssatz P 7,50 Zinsen 455,28
Gesamt-
Rate R 500,00 € Zahlung 8.455,28
alle Monate 1
Beginn 01.02.11
Restschuld Restschuld am
am Anfang Ende des
Jahr des Monats Zinsen Tilgung Zahlung Monats
01.02.11 8.000,00 50,00 450,00 500,00 7.550,00
01.03.11 7.550,00 47,19 452,81 500,00 7.097,19
01.04.11 7.097,19 44,36 455,64 500,00 6.641,54
01.05.11 6.641,54 41,51 458,49 500,00 6.183,05
01.06.11 6.183,05 38,64 461,36 500,00 5.721,70
01.07.11 5.721,70 35,76 464,24 500,00 5.257,46
01.08.11 5.257,46 32,86 467,14 500,00 4.790,32
01.09.11 4.790,32 29,94 470,06 500,00 4.320,26
01.10.11 4.320,26 27,00 473,00 500,00 3.847,26
01.11.11 3.847,26 24,05 475,95 500,00 3.371,30
0l1.12.11 3.371,30 21,07 478,93 500,00 2.892,38
01.01.12 2.892,38 18,08 481,92 500,00 2.410,45
01.02.12 2.410,45 15,07 484,93 500,00 1.925,52
01.03.12 1.925,52 12,03 487,97 500,00 1.437,55
01.04.12 1.437,55 8,98 491,02 500,00 946,54
01.05.12 946,54 5,92 494,08 500,00 452,45
01.06.12 452,45 2,83 452,45 455,28 0,00

Jan mochte dieses kontrollieren. Eine derartige Aufgabe schreit geradezu
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nach der Bearbeitung mit einer Tabellenkalkulation.

Man konnte die Aufgabe auch mit dem Taschenrechner bearbeiten, aber auch
das hat doch grolse Nachteile:

> man muss viele Rechenschritte oft wiederholen
> ein kleiner Fehler fuhrt dazu, dass alles nachfolgende auch falsch ist

> Man kann die Werte (z.B. verschiedene Tilgungen, verschieden Zinssatze
beim Vergleich mehrerer Bankangebote) nicht problemlos verandern.

Mit einer Tabellenkalkulation ist vor allem letzteres kein Problem.

Noch ein Hinweis:

Lasse diese Datei wahrend der Arbeit am Beispiel geoffnet und
wechsle zwischen ihr und dem Rechenblatt hin und her.
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Tilgungl

In diesem Abschnitt sollst Du lernen,

was Tilgung eines Kredites bedeutet

wie man die Begriffe Rate, Tilgung und Zinsen unterscheidet

wie man Rate, Tilgung und Zinsen bei einem Kredit bestimmt

einen Tilgungsplan aufzustellen und mit dem Taschenrechner zu
berechnen

den Zusammenhang zwischen Zins und Tilgung erkennen

den Tilgungsplan in ein Rechenblatt einer Tabellenkalkulation zu
ubertragen )

erkennen , dass sich in der TK Anderungen der Eingabewerte sofort bei
allen davon abhangigen Werten auswirken

Wir wahlen fiur den Anfang ein stark vereinfachtes Beispiel ( mit jahrlicher
Ratenzahlung):

Kredit : 10.000 € ; 5% Zinsen p.a.; 1.500 € Ruckzahlung p.a.

Dieses Beispiel sollst Du vorher zu Hause vollstandig (mit Hilfe eines
Taschenrechners!) bearbeiten!

Zuerst einige Begriffserlauterungen:

Restschuld: Jan hat direkt nach dem Kauf des Autos (in diesem
Beispiel) bei der Bank 10.000 € Schulden. Mit jeder Zahlung - hier also
jedes Jahr — werden seine Schulden kleiner, der verbleibende Betrag ist
die Restschuld.

Zinsen: Die Bank verlangt Zinsen. Diese werden von der Restschuld,
nicht von der Anfangsschuld berechnet. Da die Restschuld im Laufe der
Zeit immer kleiner wird, sinken auch die zu zahlenden Zinsen.

Rate: Bei einem Kredit ist es Ublich, dass man jedes mal den gleichen
Betrag an die Bank zahlt (aulSer bei der letzten Zahlung).

Tilgung: Die Restschuld vermindert sich immer um den Teil der Rate,
der die Zinsen ubersteigt. Dieser Teil heil3t Tilgung. Da die Zinsen im
Laufe der Zeit immer mehr abnehmen, steigt die Tilgung. Dies
bedeutet, dass die Restschuld am Anfang langsam, dann immer
schneller sinkt.

Du brauchst sechs Spalten:

A) fur die Laufzeit in Jahren

B) fur die Restschuld am Anfang des Jahres

C) fur die Zinsen

D) fur die Tilgung
E) fur die Rate (Zahlung)
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F) fur die Restschuld am Ende des Jahres
Die sechs Spalten erhalten die entsprechenden Uberschriften.

Im Jahr ,1“ betragt die Restschuld am Anfang 10000 €. Jan muss davon 5%,
also 500 € als Zinsen zahlen. Er zahlt aber die vereinbarte Rate von 1500 €
an die Bank. Um die Differenz 1.000 € wird die Schuld getilgt. Damit ist die
Restschuld am Ende des ersten Jahres auf 9.000 € gesunken.

Diesen Wert ibernimmst Du in die erste Spalte des zweiten Jahres. Hier
betragen die Zinsen nur noch 450 €. Da weiter die Rate 1.500 € gezahlt
wird, betragt die Tilgung schon 1.050 €; die Restschuld nach dem zweiten
Jahr betragt also 7.950 €.

Zur Kontrolle: Die Restschuld betragt der Reihe nach: 9.000 €; 7950 €; 6.847,50 €; 5.689,88 €;
4.474,37 €; 3.198,09 €; 1.857,99€; 450,89 €

Diese fertige Tabelle legst Du neben die Tastatur, wenn du das Beispiel mit
der Tabellenkalkulation bearbeitest. Falls Du dabei Fehler machst,
bekommst Du andere Werte als die vorher berechneten, und kannst gezielt
nach den Fehlern suchen.

Fur einen ahnlichen Fall (Kredit : 10.000 € ; 6% Zinsen p.a.; 1.600 €
Ruckzahlung p.a.) ergibt sich der folgende Tilgungsplan:

A B C D E F

1

2

3 Kredit K 10.000,00

4 Zinssatz P 6,00

5Rate R 1.600,00

6

7

8

9
10

Restschuld Restschuld
am Anfang am Ende des

11 Jahr des Jahres  Zinsen Tilgung Zahlung Jahres
12 0 10.000,00 600,00 1.000,00 1.600,00 9.000,00
13 1 9.000,00 540,00 1.060,00 1.600,00 7.940,00
14 2 7.940,00 476,40 1.123,60 1.600,00 6.816,40
15 3 6.816,40 408,98 1.191,02 1.600,00 5.625,38
16 4 5.625,38 337,52 1.262,48 1.600,00 4.362,91
17 5 4.362,91 261,77 1.338,23 1.600,00 3.024,68
18 6 3.024,68 181,48 1.418,52 1.600,00 1.606,16
19 7 1.606,16 96,37 1.503,63 1.600,00 102,53
20 8 102,53 6,15 1.593,85 1.600,00 -1.491,32

Offne nun ein neues Tabellendokument. Bevor du anfangst zu arbeiten
speicherst Du es unter dem Namen ,tilgel”.

Zuerst klickst Du in der Menileiste auf , Speichern” und wechselst in Dein
Home-Verzeichnis.

Ein Klick mit der rechten Maustaste offnet ein Rollbalken-Men1, in dem du
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»Neuer Ordner” auswahlst und ihn , mathe7“ nennst. Ahnlich erzeugst Du
noch die Unterverzeichnisse ,mathe7/calc” und ,mathe7/calc/tilgung”

Dann speicherst Du die Datei es unter dem Namen ,tilgel“. Die Endung ,,.ods”
erganzt das Programm automatisch.

Wir sehen von Anfang an vor, dass wir die gegebenen Werte verandern
konnen. Allerdings wird die Tabelle im ersten Anlauf noch einige
Schwachen haben.

Gib also in die Zellen A3 bis C5 die Werte wie in der Abbildung ein:

Damit erhalten wir uns fur spater die Moglichkeit offen, diese Werte einfach
zu verandern. Spater — wenn die Tabelle fertig ist - werden auch nur in
diesem Bereich neue Werte eingetragen, nicht in der eigentlichen Tabelle.

Nun wird die eigentliche Tabelle erzeugt:

in Zeile 11 tragen wir die Uberschriften ein:

Restschuld Restschuld
am Anfang am Ende des
11 Jahr des Jahres  Zinsen Tilgung Zahlung Jahres
12 1 10.000,00 500,00 1.000,00 1.500,00 9.000,00
13 2 9.000,00 450,00 1.050,00 1.500,00 7.950,00

In die 12.Zeile kommen die ersten Formeln (die Zellennummer bitte nicht mit
eingeben)

(weitere Erlauterungen dazu erst zu Zeile 13):

Al12:0

B12 : =C5 der Verweis auf die Anfangs-Schulden

C12 : =B12*$C$6/100 die Zinsen fur das erste Jahr

D12 : =$C$7-C12 die erste Tilgung

E12 :=C12+D12 die Zahlung im ersten Jahr

F12 : =B12-D12 diese Schulden sind am Ende des Jahres noch

vorhanden

Ab Zeile 13 wiederholen sich die Formeln in jeder Zeile. Wir erarbeiten die
Zeile und kopieren sie dann auf die folgenden.

Al13: =A12+1 Die Anzahl der Jahre wird um 1 erhoht

B13 : =E12 Die Schulden am Ende des letzten sind die am
Anfang des neuen Jahres

C13: =B13*$C$6/100 Berechnen der Zinsen: in B13 steht der Grund-

wert; er andert sich von Zeile zu Zeile. Der
Zinssatz ist immer gleich. Deshalb mussen wir
die Adressierung durch die $-Zeichen fixieren.

Sonst wurde nach dem Kopieren in Zeile 14 der
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D13 : =$C$7-C13

E12 :=C12+D12

F13: =B13-D13

Bezug auf Zelle C7 geandert.

Die Tilgung errechnet sich aus der Differenz aus
der Zahlung (Zelle C7) und den fur das laufende
Jahr falligen Zinsen)

die Zahlung setzt sich immer aus Tilgung

und Zinsen zusammen

Die Rest-Schuld (B13) vermindert sich um die
soeben berechnete Tilgung (D13).

Nun markierst du die Zellen A13 bis F3 ( Mauszeiger auf A13; linke Maustaste
drucken und mit gedruckter linker Maustaste bis Zelle F13 ziehen).

Die markierten Zellen sind farbig unterlegt (in verschiedenen Versionen von
OOCalc unterschiedlich). Unten rechts an der Zelle F13 ist ein kleines
Quadrat. Wenn du mit der Maus auf dieses zeigst, wird der Mauszeiger zu
einen Kreuz. Dieses ziehst du - bei gedruckter linker Maustaste - nach

unten.

Alternativ kannst du die markierten Zellen (A13 bis F13) mit Strg-C in die
Zwischenablage kopieren. Im nachsten Schritt markierst du dann die Zellen
A14 bis A62 und kopieren den Inhalt der Zwischenablage (mit Strg-V)

dorthin.

20
21
22
23

9
10
11
12

450,89
-1.026,56
-2.577,89
-4.206,79

22,54 1.477,46
-561,33 1.551,33
-128,89 1.628,89
-210,34 1.710,34

1.500,00
1.500,00
1.500,00
1.500,00

-1.026,56
-2.577,89
-4.206,79
-5.917,13

Wir haben jetzt aber noch das Problem, dass die Tabelle nicht mit der
korrekten letzten Ruckzahlung abbricht, sondern mit ,,negativen” Schulden
weiter rechnet. Dies Problem werden wir im nachsten Abschnitt bearbeiten.

Spatestens jetzt speicherst Du die Datei es unter dem Namen ,tilgel”.
Anschliessend spreicherst Du sie noch einmal unter dem Namen , tilge2“

»tilgel“ ist die Sicherung des bisher erreichten, mit ,tilge2“ arbeiten wir

weiter.
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Tilgung 2

In diesem Abschnitt soll ich lernen,
e wie man das Rechenblatt

AmEnde des letzten Abschnitts hatten wir noch das Problem, dass die Tabelle
nicht mit der korrekten letzten Ruckzahlung abbricht, sondern mit
negativen Schulden weiter rechnet.

Dann klickst Du unten links auf den Reiter ,Tabellel”, danach auf auf , Tabelle
verschieben/kopieren”,

In den sich dann offnenden Menue klickst Du auf w 8 Tl ezl ) X
Einfugen vor ,Tabelle2” und unten links auf s S
~kopieren” (sonst wird die Tabelle nur verschoben) v =

Die kopierte Tabelle wir mit ,Tabellel 2“ bezeichnet. - [ e |
Nimm dies zum Anlass, die Tabellen in , Tilgung1“ e Ende st b
und , Tilgung2“ umzubenennen. Dazu klickst du P
wieder auf die Reiter mit den Tabellennamen und W sopirn P
benennst sie dann um. e 0

Die erste - und wesentlichste - Anderung bezieht
sich auf die Zelle D20. In dieser steht jetzt als
Tilgung 1.593,85 €, obwohl die Rest-Schuld nur | [0 =] [ATA] A

noch 102,53 € betragt. ] fww E = [wen

Allerdings muss der Schuldner aulfSer der Rest- ﬁ | 5 |
Schuld noch 6,15 € Zinsen fur das laufende Jahr It K 100.
bezahlen. T B

Wir rufen jetzt den Funktionsautopiloten auf. In der Menue-Zeile direkt uber
dem Rechenblatt findest Du das Symbol f(x) - in einigen Versionen statt
dessen ein Taschenrechner-Symbol. Mit einem Doppel-Klick offnest Du jetzt
den Funktionsautopiloten.

Er wird etwas anders erscheinen als in der nachsten Abbildung. Ich habe
bereits die Kategorie , Logisch” und darin die Funktion ,WENN" (mit
Doppelklick) ausgewahlt.
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Sieh Dir das Fenster bitte einen o P 2

Moment genauer an. Alle Fenster "=l S
des Funktions-Autopiloten sind ] | e desitmere
ahnlich aufgebaut: Gl 1G5
[FaLsch Ein beliebiger Wert eder Ausdruck, der WAHR oder FALSCH sein kann
. NIGHT
Name der Funktion oot onns | [BSHT 7|
eine kurze Erklarung e oo v £ | =]

sostwer | B9
Eingabefenster mit davor

Stehender Angabe’ was Formel Ergebnis ,\\/’AHF\7
einzugeben ist CWENNb235e87) j
und weiter unten ein

Formelfenster | Hite ‘ Abbrechen | << Zurlick ‘ | oK

Klicke auch einmal auf ,Zuruck” und sieh Dir einige andere Funktionen an,
bevor Du zu ,WENN* zuruckkehrst.

In das Feld , Prufung” wird die zu prufende Bedingung eingegeben: Hier ist es
die Abfrage, ob die Tilgung (Feld B20) kleiner ist als die vereinbarte
Zahlung (Feld $C$7). Oben rechts erscheint als Teilergebnis ,WAHR" .

Wenn die Prufung mit ,WAHR"” beantwortet wird, muss er nur noch die Rest-
Schuld (und restlichen Zinsen) bezahlen. Also tragst Du unter ,,Dann Wert”
diese (B23) ein. Falls die Rest-Schuld noch zu hoch ist, wird mit der um die
Zinsen verringerten Zahlung getilgt. In das Feld ,Sonst Wert” wird also
»$C$7-c20” eingetragen.

Mit einem Klick auf ,,OK” wird der Funktionsautopilot geschlossen.

Die Zahlung (Feld E23) und die Rest-Schuld in Feld F20 werden — mit der
bisherigen Formel - schon korrekt berechnet.

Wenn Du im Umgang mit OOCalc sicherer bist, kannst Du diese Formel direkt
in das Eingabefeld eingeben: Die Syntax einer WENN-Formel lautet:

=WENN(<Bedingung>;Ergebnis falls Bedingung erfullt>;<Ergebnis sonst>)

Es stort noch, dass das Blatt trotzdem ,weiter rechnet”. Dies hatte zwar fur
den Schuldner den Vorteil, dass er auf seine ,negativen” Schulden hohe
»positive” Zinsen erhalt; das ist aber im Bankenwesen nicht unbedingt
ublich.

Markiere testweise einmal die Felder A20 bis F20, kopiere sie in die
Zwischenablage, klicke in Feld A21, und fuge mit <Strg>-<V> dies in die

naChSte Zelle eim. 10/ 20.312,88 2.031,29 1296871 15.000,00 7.344,16

. . . 11 7.344,15 734,42 734416 8.07858 0.00
Man erkennt, dass damit die Zeile 12 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00
13 0,00 0,000 15.000,00 15.000,00 -15.000,00

21 vernunftige Werte anzeigt.

14 -15.000,00 -1.500,00 16.500,00 15.000,00 -31.500,00
15| -31.500,00 -3.150,00/ 18150,00 15.000,00 -49.650,00

Wir kopieren also den Inhalt der
Zwischenablage auf alle folgenden Zeilen.

Andere jetzt einmal den Zinsfuls (Zelle C6) auf 9%. Schon tritt das oben
geloste Problem wieder auf. Wir miissen noch den Inhalt der
Zwischenablage in die Zeilen 13 bis 22 einfugen. Die erste Zeile mit dem
Verweis auf den Eingabebereich solltest Du unverandert lassen.

Kehren Nun zum ursprunglichen Beispiel (10.000€;6%;1600€) zuruck.
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Nun verschonern wir die Tabelle noch. Die vielen Nullen am Ende storen. Wir
werden sie durch Leerfelder ersetzen.

Dazu benutzen wir wieder den Funktionsautopiloten und andern die Formel in
Feld B21 ab: Als zu prufende Bedingung setzen wir : ,F21>0". Wenn dies
wahr ist, ubernehmen wir den Wert aus F21. Sonst geben wir einen
Leerstring aus: zwei Gansefuisschen ("“)

Die Formel lautet dann: =WENN(E20>0;E20;"")

Die Formel in C21 andern wir entsprechend ab:
=WENN(B21<>"";B21*$C$6/100;"")

die in D21 in : =WENN(B21<>"";WENN(B21<$C$7;B21;$C$7-C21);"")
die in E21 in : =WENN(B21<>"";C21+D21;"")
die in F21in : =WENN(B21<>"">0;B21-D21;"")

Danach kopierst Du - wie schon mehrfach uber die Zwischenablage - die
Zellen A21bis E21 auf die Zeilen 22 bis 62.

Sichere die Datei wieder und kopiere das bisherige Ergebnis auf eine weitere Tabelle —
Lilgung3®.

UBUNG

Erstelle Tilgungsplane fur die folgenden Beispiele:
(Hinweis: Die Werte werden nur in den Zeilen 5 bis 7 eingegeben!)

1. Hauskauf 100000€ - 7% - 9000 Rate
2. Hauskauf 100000€ - 7% - 8000 Rate
3. Hauskauf 100000€ - 7% - 7100 Rate
4. Hauskauf 100000€ - 7% - 7000 Rate
5. Hauskauf 100000€ - 7% - 6000 Rate

Bescheibe, welche Probleme neu aufgetreten sind und wie du sie gelost hast
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Tilgung 3

Als nachstes wollen wir neben den Eingaben relevante Ausgaben erzeugen:
> Wie lange dauert die Ruckzahlung?

> Wie viel Zinsen werden insgesamt gezahlt?

> Welche Summe ist insgesamt zu zahlen?

Umbauen

Die jeweilige Zahlung (Spalte E) konnten wir mit ,WENN*“-Abfragen
gestalten. Einfacher ist die Uberlegung, dass die Zahlung immer aus der
Summe aus Zinsen und Tilgung besteht. Also wird in Zelle E12 : =C12+D12
eingetragen.

Wenn wir diese Formel auf die Zellen darunter kopieren, erhalten wir ab Zelle
E24 wieder Nullen. Wir andern die obige Formel also ab:

=WENN(F12<>"";C]_2+D]_2;"")

Bisher wurde der Wert in Spalte A von Zeile zu Zeile um eins erhoht. Damit
wir die Tilgungsdauer richtig bestimmen konnen, unterbinden wir dies, falls
der Kredit schon getilgt ist:

Wir andern die Formel in Feld A24: =EWENN(E24<>"";A23+1;A23)

Der Wert wird also nur noch erhoht, falls im betreffenden Jahr noch gezahlt
werden muss.

Auch dies wird auf alle Felder von A13 bis A62 kopiert.

In Feld F5 lassen wir dann den Inhalt von Feld A62 ausgeben — oder besser:
Wir prifen doch, ob der Kredit wirklich abbezahlt wurde und tragen ein:

=WENN(F62="";A62;"zu lange Laufzeit")

Teste dies, indem Du die Rate auf 10000€ setzt. Teste auch einmal die Rate
10000,01€!

In Feld E5 tragen wir die Bedeutung der Zelle daneben ein: Getilgt nach
Jahren

Zwei Punkte storen:

In Feld E5 wird der Text gekappt und in Zelle F5 wird die
Zahl der Jahre mit zwei Nachkommastellen angezeigt.

Getilgt nack» 144,00

Beides lasst sich durch Formatieren der Zelle andern.
Klicke auf ,Format” in der Menileiste, dann auf ,Zelle” und , Zahlen”

Hier musste das Format , Standard” aktiviert sein.
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Klicke auf ,-1234“ und die Zahl wird ohne alod bl v ————h
Nachkommastellen angezeigt. j ’K":;‘S"‘ | e e sy o] [
Im mittleren Bereich des Fensters — unter A et Sarcard [serctre =
Optionen kannst Du die Einstellungen ’ii,uj o
andern. Spiele etwas damit herum —im | " e
kleinen Fenster rechts (dort wo jetzt esoscran o [129412% o]
die 11 steht) siehst Du das Ergebnis. Optenen
Nachkemmastelien m [~ Megativ in Rot
Einschub: Fiihrende Nullen m [~ Tausenderpunkt
Wenn eine Eingabe ein unerwartetes Ergebnis j  Fomatgese
hat, solltest Du dies Fenster 6ffnen und die { P v| 2| x|

Einstellungen kontrollieren. OOCalc versucht
ihre Eingaben sinnvoll zu interpretieren —
manchmal meinst Du aber vielleicht etwas
anderes.

OK | Ahhrechen‘ Hilfe: | Zurick |

Beispiel: Gib einmal in ein leeres Feld ,3.2“ ein. Das Programm unterstellt Dir, ein Datum
eingeben zu wollen und andert die Eingabe in ,,03.02.2004“ um. Falls Du aber wirklich -
z.B. fur eine Aufzahlung 3.2 meinst, musst Du der Zelle vorher das Format , Text”
zuweisen.

Auch das Format von Zelle E5 mussen wir andern. Wir offnen wieder mit
~Format” - ,Zelle” das obige Fenster, klicken jetzt aber auf den Reiter
»Ausrichtung”. Dort setzen wir links unten ein Hakchen vor ,Automatischer
Zeilenumbruch”.

In Zelle E6 geben wir Zinsen gesamt und in Zelle E7 Zahlung gesamt ein und
aktivieren ebenfalls den Zeilenumbruch (dazu markieren wir vorher beide
Zellen).

Die Formeln lauten:
E6 : =SUMME(C12:C200)
E7 : =SUMME(E12:E200)

Der Doppelpunkt definiert einen Bereich; ein Semikolon wurde bedeuten,
dass nur die beiden Werte aufsummiert werden. Mit dem Semikolon konnen
Sei aber auch mehr als zwei Werte auflisten.

Wenn Du nun mochtest, kannst Du den Bereich mit den Ein- und Ausgaben
uber ,Format” - ,Zelle” - ,Hintergrund“ farbig unterlegen.

Eine weitere , Verschonerung”: Markiere die Zellen Al bis F1, fasse sie mit
~Format” - ,Zellen zusammenfassen” - ,Festlegen” zusammen und gebe
Tilgungsplan ein, und formatiere es als Uberschrift des Rechenblattes.
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Tilgung 4

Ein Bild sagt mehr als tausend Worte.

Heute kann jede (?) Tabellenkalkulation aus den berechneten Grof3en
Diagramme erzeugen. Das Problem - vor allem am Anfang - ist nicht, ob
dies moglich ist, sondern eine verwirrende Vielfalt von verschiedenen
Moglichkeiten.

Ich habe im folgenden einmal sechs verschiedene Diagramme zu unserem
Standard-Beispiel erzeugt. Mindestens die beiden letzten wiirde ich
allerdings als vollig ungeeignet einstufen.

Im folgenden werde ich beschreiben, wie man die beiden oberen erzeugt.

Ich fordere Dich aber ausdrucklich auf, in diesem Bereich herum zuspielen.
Nur so kannst Du ein Gefuhl dafur entwickeln, was moglich und was
sinnvoll ist.

Zuerst legen wir wieder eine Kopie des bisher erreichten unter dem Namen
»ilgung4“ an.

Markiere die Zellen A10 bis F23 (mit der linken Maustaste auf A10 klicken,
mit gedruckter Taste bis F23 ziehen, loslassen). Diese Felder sind jetzt

schwarz hinterlegt. Nun klicke in der Menuleiste auf ,Einfugen”, dann auf
»Diagramm®. Es offnet sich ein Fenster wie das folgende::

Schritte Bitte wahlen Sie einen Diagrammtyp
‘ ik Saulen
1. Diagrammtyp £ Balken o
; Kreis :
2. Datenbereich é o e @ </Q @7
b4 Fléchen
i & Linien
3,Datenraihen Nur Linien
4, Diagrammelemente ¥ Blasen
[ Netz Kurvenglattung  Eigenschaften...
i Kurs
il Saulen und Linien | Nach X-Werten sortieren
Hife Welter >> Fertigstellen [ Abbrechen J

Wir wahlen den Diagrammtyp ,XY"“ und dann noch ,Nur Linien“. Mit weiter
erscheint das nachste Menu ,, Datenbereich”. Dort ist angegeben, welche
Zellen berucksichtigt werden. Diesen Bereich konnte man hier noch per
Eingabe andern. Wir legen hier noch (mit einem Hakchen) fest, dass die
erste Spalte auch als Beschriftung dienen soll.
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Tilgung eines Kredites

100.000,00 —
90.000,00
80.000,00 \
70.000,00
\ Restschuld am
60.000,00 Anfang des Jahres
\ [ Zinsen
W 50.000,00 \ il
40.000,00 "\ Zahlung
\ [, Restschuld am
30.000.00 \ Ende des |ahres
20.000,00 A, —
0.00 l T T 1T T 1T 1T 1T 1T 1T [
0123456 7 8 91011 .
Jahre

Tilgung eines Kredites

Tilgung eines Kredites

100.000,00 4
o
90.000,00 x\._.\
80.000,00 \_”\D
70.000,00 =)
\ o o Restschuld am
60.000,00 \ Anfang des |ahres
W 50.000,00 L + Zinsen
\ o 7 Tilgung
40.000,00 \ & Zellims
30.000,00 a » Restschuld am
\ Ende des |ahres
20.000,00 04—
& A A A A A A A A a
10.000,00 =
4 w
0.00 T T T T T T T T L
012345678858 11.
01

Tilgung eines Kredites

100.000.00
90.000,00 .00.000,00-
80.000,00 90.000,00—
70.000,00 80.000,00—
O Restschuld am —_— Restschuld arm
60.000,00 Anfang des Jahres 70.000.00 |:lAnﬁang des | ahres
W 50.000,00 WZinsen 60.000,00 Wzinsen
Orilgung 50.000,00 OTilgung
40.000,00 [z ahlung @D.000 00 Wz zhlung
30.000,00 W Restschuld am ' / W Restschuld am
Ende des Jahres 30.000,00 Ende des |ahres
20.000,00 20.000,00
10.000,00 10.000,00
0.00 - Restschuld am Ende des)ahres

11
10
9 Wl Restschuld am o Restschuld am
a Ende des |ahres Anfang des |ahres
7 [z ahlung + Zinsen
o [ CTilgung 7 Tilgung
E 5 Wzinsen & Zahlung
] 4 = O Restschuld am » Restschuld am
- 3 Anfang des | ahres Ende des Jahres
2
1
4]
0,00%

Im nachsten Fenster (,,Datenreihen”) bestatigen wir die Vorgaben.

Noch einmal ,Weiter” zum letzten Fenster dieser Dialog-Folge. Spatestens
jetzt solltest Du den Haken bei , Textobjekte in Vorschau darstellen” setzen.

StandardmalSig sind die Hakchen vor Diagramm-Titel und Legende gesetzt.
Trage ,Tilgung eines Kredits” als Titel ein.
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Bevor Du x- und y-Achse =
beschriftest, musst Du die 0 i i
beiden Hakchen setzen. ﬂ ' 2‘5{%}% %ﬁ%sr%éum
Das EURO-Zeichen erhaltst Du, | Jahr desjanres Zinsen  Tigung  Zahlung  desJahres
indem Du die <AltGr>-Taste °/ 12 0 100,000,000 1000000 500000 1500000 9500000
(rechts von der Leertaste) C | 13 ] 1 9500000 950000 550000 1500000 B89.500,00
gedruckt haltst und dann ein ﬂ 14| 2 8950000 895000 6,050,000 15.000,00 83450,00
<E> eingibst. g | 15 3 8345000 834500 665500 1500000 7679500
Ein Klick auf ,Fertig stellen, 16 4 7679500 767950 732050 1500000 6947450
einen kleinen Moment i 17 5 6947450 694745 805255 1500000 6142195
warten und das Diagramm | 18| 6 6142195 614220 885781 1500000 5256415
erscheint in der Tabelle. 5|1 7 5256415 525641 974359 1500000 4282056
Restschuld
am Ende
g Zahlung des Jahres
200,00 15.000,00 9S5.000,00 u n »
500,00 15.000,00 89.500,00 Tilgung eines Kredits

250,00 15.000,00 83.450,00
555,00 15.000,00 76.755,00
320,50 15.000,00 69.474,50
152,55 15.000,00 61.421,85
357,81 15.000,00 52.564.,15
743,59 15.000,00 42.820,56
717,94 15.000,00 32.102,62 "

100.000,00 <

O Restschuld am
ang des

788,74 15.000,00 20.312,88 b g
368,71 15.000,00 7.344,16 - Restachuld am
344,16 8.078,58 0,00 [l

0.00 o.0o___o.00]

0,00 0,00 0.00

0,00 0,00 0,00 0123455?89%%1

0,00 0,00 0,00 ]

0,00 0,00 0,00 | Janre |

0,00 0,00 0,00

0,00 0.00 0,00

0.00 0.00 0,00

Mir sind die ausgegebenen Diagramme meist zu klein. Ein Klick aulSerhalb,
dann einen in das Diagramm hinein, und Du hast es markiert. Du erkennst
dies daran, dass es von acht kleinen grunen Quadraten umgrenzt wird.
Setze den Mauszeiger in das Diagramm, kannst Du es mit gedruckter linker
Maustaste verschieben, setzt Du den Mauszeiger auf eines der grunen
Quadrate, kannst du die Grofse verandern.

Ich mochte noch ein paar kleinere Manipulationen am Diagramm erlautern:
Im rechten Teil siehst Du die Legende. Da wir die erste Zeile des
markierten Bereiches als Beschriftung vorgesehen hatten, ist hier eine
Zuordnung der Kurven zu den Spalten dokumentiert. Ein Doppelklick auf
das Symbol davor offnet das nachste Dialog-Fenster.

Hier solltest Du insbesondere kraftige Farben als in der Vorgabe und - je nach
Einsatz-Zweck breitere Linien wahlen.
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) Ovatenreiie " x|

Linie |Zeichen| Schriftefiekt | Datenbeschriftung | Statistik \ Optionen |
Linieneigenschaften Symbol
Stil Auswahl.. W
Durchgéngi - B
| 94194 J Breite 0,00cm -
Farbe
ar Hahe 0em - Restschuld am Anfang
i R - : . des Jahres
¥ Abgleich + Znsen
Breite N
= ¥ Tilgung .
0,10cm - a Zahlung
Transparenz » Restschuld am Ende
des Jahres
[+:78 =
0K Abbrechen | Hife | Zurick | .

Nun klickst Du bitte auf die Spaltenkopfe B und F, offnest mit der rechten
Maustaste das Kontextmenu und wahlst , Ausblenden”.

Die beiden Spalten werden dann nicht mehr angezeigt. Gleichzeitig
verschwinden die entsprechenden Datenreihen im Diagramm.

Bei einigen Versionen von OOCAIc klappt dies Ausblenden von Spalten nicht
auf diese einfach Art. Hier muss man das Diagramm mit einem Doppelklick
markieren (so dass es einen gruen Rand hat), dann mit der rechten
Maustaste das Kontext-Menu offnen, Datenbereiche wahlen und diese
direkt editieren, z.B.:

$tilgung4.$A$11:$A$24;$tilgungd.$C$11:$E$24

Man sieht jetzt sehr

deutlich, wie die Tilgung eines Kredits

Zinsen im Laufe 1 oo e —
der Jahre immer 13,000,00 A
geringer werden, I oe000 —~\
wéahrend die 10000,00 ps— — \
Tilgung zunimmt, = =o0000 o y/ \\ @ e
beide im 11.Jahr 700000 — e \— oo
deutlich kleiner 5.000,00 D \\_
sind und im 12. 200000 ~ -
Jahr auf Null 2.000,00 § \‘T
gefallen sind. pgee =~
Die beiden Spalten B vt Iaﬁre ToE e e R

und F sind

naturlich nicht geloscht, sondern lassen sich wieder anzeigen. Markiere die
Spalten A und C und wahlen dann im Kontextmenu , Einblenden”. Mit
Spalte F verfahrst Du entsprechend. Auch im Diagramm werden sie wieder
mit angezeigt.

Entwurf — Stand 25.06.11
/home/ht/DATEN/schilf/lUE-tilgung/tilgung/sdw/Tilgungsplan-v3.odt ( 15/ 18)



Tilgung 5 (fur Profis)

launasplan

1

Kredit K 15.000.,00 € Getilgt am 1.8.2007
sl Gesamt-
E’E Zinssatz P 7.50 Zinsen 2,254, 38€
. Gesamt-
REC Rate R 1.200,00 € Zahlung 17.25438 €
e |8 _|alle Monate 3
"% || @ |Beginn 01.02.04
10
11
Restschuld Restschuld
12 am Anfang am Ende
Jahr| des Jahres Zinsen Tilgung Zahlung des Jahres
?4 13 01.02.04 15.000,00 281,25 918,75 1.200,00 14.081.25
0 14 1.5.2004 14.081.25 254,02 935,98 1.200,00 13.145.27
uz | 15 1.8.2004 13.145.27 246,47 953.53 1.200,00 12.191.75
z. 16| 1.11.2004 12.191.,75 228,60 971,40 1.200,00 11.220.,34
#A |17 1.2.2005 11.220.34 210,38 989,62 1.200,00 10.230,72
18 152005 10.230,72 191,83 l.008,17 1.200,00 9.222,55
19 1.8.2005 9.222.,55 172,92 1.027.08 1.200,00 8.1595.47
<[] | [7Tgungs 7 gungy tigungs /||| |

Wie sie sehen, habe ich noch eine Tabelle ,tilgung5“ erzeugt, die der Aufgabe
im Schulbuch entspricht.

1. Zwei Zeilen kannst Du einfugen, indem Du auf Zelle A8 klicken und
zweimal in der Mentleiste auf , Einfugen” ,Zeile” klickst.

2. Die Formel fur die Zinsen musst Du so abandern, dass sie fur die in Zelle
C8 angegebene Zahl von Monaten gilt.

3. Unsere bisherige Tabelle hat noch eine ,Macke”. Wenn der Kredit im
funfzigsten Jahr abgezahlt wird, meldet die Tabelle trotzdem, er sei noch
nicht zuruckkgezahlt. (Teste dies mit einer Rate von 10085 € in ,tilgung4“
oder mit einer Rate von 459,40€ in ,tilgung5”“

4. Mit den Formeln fur das Datum habe ich auch etwa 1-2 Stunden gekampft.
Studiere die Angaben im Funktionsautopiloten und der OpenOffice-Hilfe.

Ich verrate noch, dass ich folgende Funktionen benutzt habe:

DATWERT,EDATUM, TAG,MONAT,JAHR,VERKETTEN,WENN,
Und: Die Formel in A13,A14,A15 sind nicht gleich.
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Hinweise fur Lehrer

Die Seiten 1-18 sind als Script fur die Hand des Schiulers gedacht. Es muss
aber nicht ausgedruckt vorliegen.

zu Seite 1:

Ich habe versucht, das Vorgehen in Module aufzuteilen.

Sie bauen z.T. auf einander auf, z.T. kann man sie auch uberspringen. Ich
hoff,e dass ich den Text so geschrieben habe, dass Schiler ihn auch ohne
Anleitung durch einen Lehrer durcharbeiten konnen.

Schritt list auf jedem Fall notwendig .

Die Schritte 2 und 3 beziehen sich starker auf den Umgang mit
Tabellenkalkulationen und sind mathematisch weniger gehaltvoll.
Allerdings ergibt sich die Gelegenheit ,die ,WENN"“-Abfrage zu
wiederholen und zu vertiefen.

Schritt 4 kann sich ohne Probleme an jeden der anderen anschlielsen.
Das Script und die Tabelle stehen unter

http://www.hattendoerfer.de/friedrich/OpenOffice/index.html

Sie durfen diese Adresse an Schuler weitergeben,

zu Seite 1:

Noch ein Hinweis:

Empfehlen Sie den Schiilern, die pdf-Datei wahrend der Arbeit am Beispiel
geoffnet zu lassen und zwischen ihr und dem Rechenblatt hin und her zu
wechseln.

zu Tilgung 1:

Es empfiehlt sich, das erste Beispiel nach dem hier verwendeten Schema
vorher als Hausaufgabe zu stellen und zu besprechen. Wahlen Sie ein

einfaches Beispiel (d.h. einfache Werte). Bei Beispielen mit komplizierten
Zahlen kann man nicht mehr Uberblicken, ob die Ergebnisse richtig sind.

Wenn die letzte Zeile , stimmt” ist es fast unmaoglich, dass vorher Fehler
aufgetreten sind. Damit besteht eine gewisse Kontrolle, ob die Formeln
richtig eingegeben wurden.
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http://www.hattendoerfer.de/friedrich/OpenOffice/index.html

Deshalb sollten die Schuler die Hausaufgabe bei der Erstellung des
Rechenblattes neben der Tastatur liegen haben. Dadurch fallen Fehler
schneller auf,

Achten Sie aber darauf, dass die Schuler Formeln benutzen und nicht
einfach die Werte der Hausaufgabe eintragen. Demonstrieren konne Sie
dies am Rechner der Schuler, wenn Sie einfach Kredit und Rickzahlung
verdoppeln; alle anderen Werte mussen auch um den Faktor 2 wachsen.

Wenn Sie es - gehen Sie bitte davon aus — mit Schulern ohne TK-
Erfahrung zu tun haben, setzen Sie eine Doppelstunde an. Sie werden
viel helfen mussen. Die Schuler werden an den verschiedensten Stellen
Probleme haben. Falls Sie einen erfahrenen Schuler als , Hilfslehrer”
(oder einen Kollegen, Referendar,...) einspannen konnen, sollte eine
Stunde reichen.

Achten Sie auf das Speichern und die Kopien. Wenn etwas wirklich schief
gehr, besteht noch die Mdglichkeit mit der Kopie des im letzten Kapitel
erreichten neu anzufangen

Wenn Sie dieses Beispiel im Unterricht einsetzen, sollten Sie es nicht
versaumen, nach Fertigstellen der Zeile 11 zu erklaren, dass man schon
fast fertig ist. Vor der Hausaufgabe her haben sie Schuler das Gefuhl,
dass noch einiges an Arbeit bevorsteht. Es gibt ein ,,aha“-Erlebnis, dass
hier nur noch ganz wenig zu tun ist.

zu Tilgung 2:

Mit dem hier vorliegenden Text sollten Die Schuler zu Ergebnissen
kommen. Weisen Sie die Schuler darauf hin, dass ein Computer nicht
,mitdenken” kann. Fehler werden immer als solche kommentiert.

Bei den Ubungen am Ende stellt sich heraus, dass die Tabelle
ysverlangert” werden muss. Diskutieren Sie, bis zu wie viel Jahren dies
sinnvoll ist.

Wenn die Rate nicht grofSer als der Zins ist wird die Restschul immer
grolSer.

Uber Sie ggf. das Verbalisieren von Calc-Formeln und umgekehrt.

zu Tilgung 3:
siehe Einleitung; Sie mussen entscheiden, wie viel Sie machen wollen.

zu Tilgung 4:

Diagramme sollten besprochen werden.

Nur Diagramme 1-3 ; 3 als Anti-Beispiel; Rest fur schnelle Schuler
Die Diagramme 5 und 6 konnen auch vom Lehrer als - fur dieses
Beispiel - vollig unbrauchbare Darstellung demonstriert werden.

zu Tilgung 5:
sehr schwer, nur fur interessierte Freiwillige
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